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PROGRAMA

Tema 1. INTRODUCCION

Anadlisis Estructural. Métodos Clasicos. Métodos Modernos. Exigencia de comportamiento en estructuras.
Acciones sobre las estructuras. Generalidades. Clasificacion de las Acciones. Simultaneidad de Acciones.
(CTE-SE-AE). Acciones dindmicas. La seguridad en las estructuras. Solicitaciones. Valores
caracteristicos. Valores de célculo. Combinacion de acciones. (CTE-SE-AE) (EHE). Determinacion de
esfuerzos. Capacidad portante. Propiedades estructurales de los materiales. Ley de Hooke. Fragilidad y
Ductilidad. Caracteristicas de los materiales mas utilizados en estructuras. Hormigén. Acero.

Tema 2. CONCEPTOS BASICOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

Introduccion. Acciones y reacciones. Equilibrio. Tensiones Internas. Deformaciones. Desplazamientos.
Rigidez y Flexibilidad. Compatibilidad. Condiciones de contorno. Tipos de apoyo. Estructuras isostaticas
e hiperestaticas. Principio de superposicion. Trabajo de las fuerzas externas y energia de deformacion.
Principio de los trabajos virtuales.

Tema 3. FORMAS ESTRUCTURALES

Introduccion. Vigas simplemente apoyadas. Vigas continuas. Cables. Arcos. Vigas en celosia. Tipologia.
Entramados planos de nudos rigidos. Tipos de poérticos. Emparrillados. Placas. Laminas plegadas.
Entramados Espaciales. Membranas. Céscaras.

Tema 4. ESTRUCTURAS RETICULADAS

Introduccion. Hipotesis basicas. Linealidad. Superposicion. Determinacion estatica y estabilidad.
Estabilidad Exterior. Criterio general de estabilidad. Ventajas e inconvenientes de las estructuras estaticas
e hiperestaticas.

Tema 5. METODO DE LAS FUERZAS Y METODO DE LAS DEFORMACIONES

Método de las fuerzas. Descripcion del método. Porticos Intraslacionales. Pérticos traslacionales. Método
de las deformaciones. Descripcion del método. NUmero de incdgnitas en el método de las deformaciones.
Simplificaciones en estructuras simétricas. Introduccidn. Estructuras simétricas sometidas a un sistema de
cargas simétrico. Estructuras simétricas sometidas a un sistema de cargas antimétrico. Descompaosicion de
cargas. Métodos Energéticos. Introduccion. Trabajo de las tuerzas externas. Energia de deformacién de un
cuerpo elastico. Energia de deformacion de una viga. Teoremas de Reciprocidad. Lineas de influencia.
Teorema de CASTIGLIANO. Principio de los Trabajos Virtuales. Aplicaciones.

Tema 6. CALCULO MATRICIAL

Introduccion. Método de las fuerzas .Matriz de flexibilidad. Método de las deformaciones. Matriz de
rigidez. Seleccion del método de célculo. Estructuras Planas. Introduccion. Sistemas de ejes coordenados.
Vectores de desplazamientos y fuerzas. Matriz de rigidez de una barra. Solicitaciones de extremo. Matriz
de rigidez de la barra en coordenadas globales. Matriz de rigidez de la estructura. Ensamblaje de las
submatrices. Propiedades de la matriz de rigidez. Condiciones de sustentacion. Desplazamientos de los
nudos. Solicitaciones de extremo. Reacciones externas. Cargas aplicadas sobre barras. Introduccion.
Estados de carga. Estructuras Articuladas planas. Introduccién. Matriz de rigidez. Desplazamientos y
solicitaciones. Cargas aplicadas sobre barras. Emparrillados. Generalidades. Deformaciones impuestas,
problemas de modelizacién de la estructura. Deformaciones impuestas. Efectos térmicos. Retraccion.
Asientos de apoyos.



Tema 7. PLANTEAMIENTO ITERATIVO DEL METODO DE LAS DEFORMACIONES METODO
DE CROSS

Estructuras intraslacionales. Introduccién. Reparto de momentos alrededor del nudo. Transmision de
momentos a los nudos opuestos. Bases tedricas del método de Cross. Aplicacion practica del método de
Cross. Comprobacion de resultados. Simplificaciones en estructuras simétricas. Estructuras traslacionales.

Tema 8. DISENO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Introduccion. Uniones en las estructuras. Uniones Soldadas. Uniones atornilladas. Detalles. Vigas y
soportes. Tipos. Célculo. Organizacion constructiva. Naves Industriales. Hipdtesis de calculo. Ejemplos
de estructuracion estatica. Detalles constructivos. Formas fundamentales de pdrticos. Detalles
constructivos. Organizacion de cubiertas. Tipos. Materiales y elementos que la forman. Placas de apoyo y
cimentacion. Arriostramientos. Edificios de varias alturas. Tipos. Forjados. Hipdtesis de Célculo. Vigas
Carril. Tipos. Hipotesis de calculo. Marquesinas. Tipos. Hipétesis de célculo. Depdsitos. Tipos.
Hipétesis de calculo. Pasarelas. Tipos. Hipdtesis de calculo.

Tema 9. CALCULO PLASTICO Y CALCULO EN ROTURA
Célculo pléstico de las estructuras de acero. Célculo en rotura en las estructuras de hormigén. El proyecto
de estructuras. Normativa Oficial (CTE-SE-A).
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