1.- Datos de la Asignatura

grupo

Titulacién INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL, especialidad en MECANICA.

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Denominacién | ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES Codigo | 12013
Plan 96 Ciclo - Curso 2°
Caricter! TRONCAL Periodicidad? 1° CUATRIMESTRE
Créditos LRU T |6 P |3 Créditos ECTS | 10 (25h/crédito)

Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Departamento INGENIERIA MECANICA

Aula / Horario / | P 116 Lunes 8,30-10,30 h B

Martes y Viernes 10,30-11,30
Miércoles 9,30-10,30
Jueves 11,30-12,30

Laboratorio/
Horatio / gtupo

Informatica /
Horatio / gtupo

Plataforma
Virtual

Plataforma:

URL de Acceso:

T Troncal, Obligatoria, Optativa (abreviatura T, B, O)
2 Anual, 1° Cuatrimestre, 2° Cuatrimestre (A, C1,C2).

Datos del profesorado*

Profesor Responsable Manuel Dominguez Lorenzo

/Cootdinador

Departamento INGENIERIA MECANICA

Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 255 Grupo /s | B

Horario de tutorfas Lunes 10,30-12, 30 Miércoles 9,30-13,30

URL Web http://web.usal.es/mdominguez1

E-mail mdominguez]@usal.es Teléfono 0034 980 545 000 EXT.: 3641

/Coordinador

Profesor Responsable | ANA BELEN RAMOS GAVILAN

Departamento

INGENIERIA MECANICA
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http://web.usal.es/mdominguez1

Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 257 Grupo / s A

Horario de tutorfas 1° CUATRIMESTRE: Lunes de 11:30h a 14:30h y Miércoles de 9:30h a 12:30h.
2° CUATRIMESTRE: Lunes y Miércoles de 11:00h a 14:00h.

URL Web

E-mail aramos(@usal.es Teléfono (+34) 980 54 50 00 ext. 3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
— Elasticidad y Resistencia de Materiales.
— Estructuras Metalicas.

— Teotia de Estructuras.

—  Construcciones Industriales.

—  Estructuras de Hormigén.

—  Calculo, costr. y Disefio de Maquinas.

— Ampl. de Calculo de Maquinas.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Con los conocimientos adquiridos en esta asignatura, los alumnos estaran suficientemente
capacitados para seguir otras asignaturas especificas de la carrera, tales como Calculo de
Maquinas y Teorfa de Estructuras, que por su propia naturaleza son las asignaturas que
permitiran la definicién de mecanismos y elementos estructurales.

Perfil profesional.

Esta materia permite adquirir el perfil profesional:
— Proyecto y calculo de estructuras, construcciones e instalaciones industriales.
— Anilisis, diseflo y ensayo de maquinas, motores y sistemas mecanicos.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos especificos
matematicos y fisicos (Estatica), por lo que se recomienda no matricularse en ella sin haber cursado
con un aprovechamiento minimo las asignaturas en las que aquellos se imparten.

Datos Metodolégicos

4.- Objetivos de la asignatura (Generales y Especificos)



El objetivo general de la asignatura es proporcionar las herramientas que permitan comprender e
identificar los tipos de esfuerzos que pueden producirse en elementos constructivos, estructurales o
mecanicos, valorar las tensiones y las deformaciones que puedan alcanzar, e iniciase en la
ponderacién comparativa de los valores obtenidos mediante estos calculos con los valores limite
establecidos por experiencia anterior contrastada (normativas al respecto) o adquirida practicamente
por ellos, de tal forma que puedan definir secciones constructivas y predeterminar las condiciones
de equilibrio interno que soportaran los materiales.

Los objetivos especificos son:

— Manejar diferentes sistemas de unidades, en especial el SI.

— Analizar el estado de tensiones y deformaciones de punto de un medio continuo.

— Conocer y aplicar las relaciones entre tensiones y deformaciones de un solido.

— Caracterizar los estados de carga y tipos de esfuerzos en los prismas mecanicos.

— Proporcionar métodos de andlisis de las tensiones y deformaciones que generan los estados de
carga.

— Proporcionar herramientas que permitan dimensionar a resistencia y rigidez diferentes
elementos simples: vigas, soportes, cables, ejes, etc.

Créditos Tedricos:

Tema 1. CARACTERISTICAS DE L.OS MEDIOS CONTINUOS. Concepto de punto material y
medio continuo. Caracterizacién de un medio continuo. Ecuacién de continuidad. Transformacion
finita de un medio continuo. Interpretacion de los términos del tensor transformacion.
Transformaciones infinitesimales. Cinematica del medio continuo.

Tema 2. ANALISIS DE TENSIONES. Introduccién. Estado de tensién. Equilibrio interno del
solido. Tensién en un punto segun una direcciéon dada. Propiedades del tensor de tensiones.
Tensiones maximas. Elipsoide de tensién. Método grafico para el calculo de tensiones.
Componentes intrinsecas. Tensiones en un sélido bidimensional.

Tema 3. DEFORMACIONES. Introduccién. Deformacion de un sélido elastico. Analisis de la
matriz de desplazamiento. Matriz de rotaciéon. Matriz de deformacién. Deformacién unitaria en
cualquier direccién. Elipsoide de deformacion. Deformaciones angulares. Representacion grafica
plana de las componentes intrinsecas del vector de deformacién unitario. Deformaciones en un
solido bidimensional.

Tema 4. RELACION ENTRE TENSIONES Y DEFORMACIONES. Introduccién. Ley de
HOOKE. Deformaciones transversales. Leyes de HOOKE generalizadas. Ecuaciones de LAME.
Tema 5. ESTADO GENERAL DE EQUILIBRIO DE UN SOLIDO. Introduccién. Ecuaciones
de Navier. Soluciones a la ecuacién fundamental de la elasticidad. Ecuaciones de compatibilidad en
funcién de las tensiones.

Tema 6. INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES

Resistencia de materiales. Estados de carga. Tipos de esfuerzos. Hipotesis en R. de M. Tipos de
enlace. Materiales técnicos. Métodos de calculo. Tensiones limite equivalentes.

Tema 7. TRACCION Y COMPRESION. Concepto intuitivo de traccién y compresion. Leyes de la
traccién y compresion. Deformaciones ocasionadas por esfuerzos de traccion y compresion. Cargas
variables. Solidos de igual resistencia a la traccion (compresion). Problemas estaticamente
indeterminados en tracciéon y compresion. Anillos delgados. Concentracion de esfuerzos.
Deformacion transversal. Energfa de deformacidén en traccién-compresién. Aplicaciones del
concepto de energia de deformacion.

Tema 8. CORTADURA. Definicién. Tensién cortante. Deformaciones. Otras tensiones cortantes.
Tracciones y compresiones biaxiales. Energia de deformacién por cortadura. Elementos de union.
Calculo por cortadura de uniones atornilladas. Uniones soldadas.

Tema 9. TORSION. Momento de torsién. Torsién de una barra de eje recto y seccién normal
circular plana. Deformaciones en torsion. Observaciones sobre la torsion. Muelles de torsion.
Torsion en tubos de pared delgada. Energia de deformacion por torsion. Torsion de barras de
seccion rectangular maciza. Torsion de secciones de cualquier tipo.

Tema 10. FLEXION. Definiciones. Condiciones de equilibrio en una seccién. Tensiones de
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equilibrio en una seccién a flexiéon simple. Tension cortante sobre una seccion de un sistema
sometido a flexion. Solidos de igual resistencia a la flexién. Representacién grafica de momentos
flectores y esfuerzos cortantes. Convenio de signos. Centro de torsion. Deformacion elastica de un
sistema material por flexion. Tangente a la linea eldstica en un punto. Aplicacién de la ley de
momentos para el calculo de deformaciones. Deformacién transversal. Teoremas de MOHR.
Energia de deformacién por flexién. Teorema de Castigliano. Método de Mohr-Castigliano para el
calculo de deformaciones. Método de la ecuacién universal. Método de la viga conjugada.

Tema 11. VIGAS. Introduccién. Secciones tipicas para las vigas. Distribucién de momentos
flectores en una viga. Vigas estaticas apoyadas en dos puntos. Vigas empotradas en un extremo y
libres en el otro. Vigas de secciéon compuesta. Vigas armadas. Vigas curvas: distribucion de
tensiones. Vigas curvas de seccion rectangular. Vigas curvas de seccién trapecial. Vigas curvas de
seccion en forma de T y forma de I. Deformacién en barras curvas. Aplicacion para el calculo de
empujes horizontales de arcos. Ejemplos de cilculo en piezas mecanicas.

Tema 12. PANDEO. Introduccién. Barras esbeltas. Observaciones a las férmulas de EULER.
Método de calculo basado en el CTE. Dimensionado de piezas simples de secciéon uniforme en
acero. Dimensionado de piezas compuestas de seccion uniforme en acero. Calculo de presillas en
una secciéon compuesta. Célculo de celosia triangular. Luces de pandeo en casos especiales.

Tema 13. SOLICITACIONES COMPUESTAS. Combinacién de esfuerzos. Flexiéon compuesta.
Traccién (compresion) excéntrica. Flexion y pandeo. Flexion y torsion. Ejercicios resueltos.

Tema 14. VIGAS HIPERESTATICAS. Problema general. Ejemplos de aplicacién del método de
superposicion. Vigas hiperestaticas de un solo vano. Teorema de los tres momentos. Ejemplos de
aplicacién del teorema de los tres momentos.

Créditos Practicos:

Se realizaran ejemplos de calculo tras la exposicion de la teérica. Para fomentar la participacion de
los alumnos, a lo largo del curso se propondrin problemas o trabajos para su realizacién individual
y posterior correccién en el aula o en seminarios.

6.- Competencias a adquirir

Competencias Especificas. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes:
conocimientos destrezas, actitudes...)

Esta asignatura permite desarrollar la competencia de proyectar y calcular estructuras,
construcciones e instalaciones industriales, maquinas y sistemas mecanicos, acorde con el perfil
profesional del ingeniero mecanico.

Transversales: (Competencias Instrumentales: <cognitivas, metodolégicas, tecnolégicas o
lingtisticas>; Competencias Interpersonales <individuales 7y sociales>; o Competencias
Sistémicas. <organizacién, capacidad emprendedora y liderazgo>

Competencias instrumentales:

— Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

— Resolucién de problemas.

Competencias personales:
— Razonamiento critico.

Competencias sistémicas:
Motivacion por la calidad.

7.- Metodologias

Clases teodricas:
El profesor impartird mediante clases magistrales los créditos teéricos de la asignatura.
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Clases practicas:
En las clases practicas se resolveran los ejercicios correspondientes a cada tema. El método a
emplear serdn las pricticas de pizarra con la participacién de los alumnos.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Opcional para asignaturas de ler curso
Horas Horas no Hora}s de trabajo Horas
presenciales. presenciales. aut6nomo del totales
alumnos

Clases magistrales 50 60 110
Clases practicas 40 60 100
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorfas
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades
Exdmenes 4 21 25
TOTAL 94 146 250

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

ORTIZ BERROCAL, I: “Curso de elasticidad y resistencia de materiales. Resistencia de
materiales”, Ed. Litoprint..

VAZQUEZ, M.: “Resistencia de Materiales”, Ed. NOELA,.

TIMOSHENKO, S. y GERE, J.M.: “Resistencia de Materiales,” Ed. Thomson.
RODRIGUEZ-AVIAL, F. “Resistencia de Materiales”, S. de P. de la E.T.S.I.I. de Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

SAMARTIN QUIROGA Avelino: “Curso de Elasticidad”, Editorial Bellisco.

TIMOSHENKO, S. y YOUNG, D.H.: “Elementos de Resistencia de Materiales,” Ed. Montaner
y Simén.

SEELY, F.B.: “Resistencia de Materiales”, Ed. Unién Tipografica Iberoamerica.
KERGUIGNAS, Marcel / CAIGNAERT, Guy : “Resistencia de Materiales”, Ed. Reverté.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién de la asignatura se lleva a cabo mediante examen escrito, comun para los dos
grupos, en el que plantean problemas en los que el alumno pueda demostrar que se han
comprendido los conceptos abordados en la asignatura. En la evaluacién participan los dos
profesores responsables de la asignatura.

Se tendra en cuenta la asistencia y participacion en clase, el trabajo realizado durante el curso, asi
como el empleo de las tutorias.

El alumno solo podra acceder al examen con un formulario realizado por él mismo, con
extensién maxima de dos folios.

| Criterios de evaluacién




El examen final consta de cuatro ejercicios que suman un total de 10 puntos. La valoracién de
cada uno de ellos estara indicada en el enunciado.

Los profesores tendran en cuenta las anotaciones sobre la actitud presentada en clase y el trabajo
desarrollado por el alumno a lo largo del curso.

El alumno ha de obtener 5 de los 10 puntos para superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito en el que propondran cuatro problemas para su resolucion.
Seguimiento continuo de la asistencia y participacién tanto en las clases como en los seminarios
organizados para la correccién de problemas, asi como el trabajo individual desarrollado.

Recomendaciones para la evaluacién.

Elaborar un formulario que se adecue a las necesidades del examen y con el que esté
familiarizado.

Fijar los conceptos previa a la resolucion de problemas.

Realizar los problemas propuestos en el curso, y los problemas de examen propuestos en
convocatorias anteriores.

Utilizar las tutorias para resolver las dudas a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Realizar un estudio completo de toda la asignhatura, con mayor dedicaciéon a aquellos conceptos
que no se aclararon o afianzaron suficientemente, resolver de nuevo el examen, realizar nuevos
problemas y consultar todas las dudas en tutorfas.




