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OBJETIVOS DIDACTICOS

-Resolver, analizar y discutir sistemas de ecuaciones lineales.

-Estudio del calculo matricial y su aplicacion a los sistemas de ecuaciones lineales, espacios vectoriales,
geometria, etc.

-Estudio de espacios vectoriales, aplicaciones lineales, autovectores, diagonalizacién y formas candnicas de
Jordan.

-Espacios afinesy espacios métricos de dos, tres y n dimensiones.

-Estudiar, analizar y resolver cuestiones sobre formas cuadraticas, conicas y cuédricas.

PLAN DE TRABAJO

-Exposicion, sugerencias e indicacion de temas objeto de estudio.

-Resolucion de ejercicios y cuestiones practicas relacionadas con los temas estudiados.
-Proposicién de problemas, ejercicios y trabajos que debera realizar el alumno.
-Realizacion de sesiones de seminario sobre temas estudiados o cuestiones de interés.

EVALUACION

-Examen final en junio, referido a todo el temario explicado durante el curso.

- Examen final en septiembre, referido a la totalidad de los temas explicados durante el curso, para todos los
alumnos que no hubiesen aprobado en junio.

- Se tomaran en cuenta, todas aquellas anotaciones que se puedan obtener sobre los alumnos, durante las
preguntas en clase, consultas en tutoria, realizacion de trabajos propuestos, etc.

PROGRAMA

Tema 1. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Ecuaciones lineales. Sistemas de ecuaciones lineales. Resolucion: método de eliminacion,
sistemas escalonados, reduccion de Gauss-Jordan, andlisis de las soluciones. Rango de un sistema.
Matrices. Definicién. Matriz de coeficientes, ampliada, escalonada reducida. Rango de una matriz. Matrices
equivalentes. Sistemas homogéneos. Soluciones.

Tema 2. MATRICES |

Clases de matrices. Igualdad. Adicion de matrices. Producto por un escalar. Producto de matrices. Particion
de matrices. Expresion matricial de sistemas de ecuaciones. Sistema homogéneo asociado. Transposicién de
matrices. Matrices simétricas, antisimétricas, ortogonales.

Tema 3. MATRICES I

Anillo de matrices cuadradas. Inversa de una matriz. Calculo de la matriz inversa. Algoritmo de bloques.
Potencias de matrices. Polinomios matriciales. Factorizacion de una matriz. Aplicacion en la resolucion de
sistemas.

Tema 4. DETERMINANTES

Traza de una matriz. Propiedades. Determinante de una matriz. Propiedades. Menores y Adjuntos.
Desarrollo por una fila o una columna. Regla de Laplace. Producto de determinantes. Calculo numérico de
un determinante.

Tema 5. VECTORES LIBRES
Bases. Coordenadas. Producto escalar. Producto vectorial. Producto mixto.

Tema 6. ESPACIO VECTORIAL



Definicién. Propiedades. Ejemplos. Subespacios vectoriales. Combinaciones lineales. Envoltura lineal.
Sistemas libres y ligados. Rango de un sistema de vectores. Bases. Dimension. Coordenadas. Ecuaciones
paramétricas de un subespacio. Cambio de base.

Tema 7. APLICACIONES LINEALES

Definicion. Clases. Propiedades. Nucleo y conjunto imagen. Expresion analitica de una aplicacion lineal.
Funciones lineales. Endomorfismos y cambios de base. Matriz de una aplicacion lineal. Matrices
semejantes. Diagonalizacion. K-espacio de las aplicaciones lineales. Producto de aplicaciones lineales.

Tema 8. DIAGONALIZACION
Autovectores. Valores propios. Polinomio caracteristico. Multiplicidad algebraica y multiplicidad
geométrica. Forma diagonal. Forma candnica de Jordan.

Tema 9. SISTEMAS DE ECUACIONES II

Rango de una matriz y rango de un sistema de vectores. Sistemas de Cramer. Resolucion. Teorema de
Rouché-Frébenius. Eliminacion de pardmetros. Ecuaciones implicitas de un subespacio. Sistemas de
ecuaciones lineales indeterminados. Soluciones basicas. Sistemas de e. lineales homogéneo. Resolucidn.

Tema 10. ESPACIO AFIN
Definicion. Propiedades. Sistemas de referencia. Coordenadas. Cambio de sistema de referencia.
Subespacios o variedades lineales afines. Rectas, planos e hiperplanos.

Tema 11. INTERSECCION Y PARALELISMO

Determinacion de rectas y planos en el espacio tridimensional. Haz de planos. Paralelismo entre variedades
lineales. Posicion relativa de planos en el espacio. Posicion relativa de rectas en el espacio. Posicién relativa
de rectas y planos.

Tema 12. ESPACIO VECTORIAL EUCLIDEO i
Producto escalar. Norma de un vector. Espacio normado. Angulo de dos vectores. Ortogonalidad. Bases
ortonormales.

Tema 13. ESPACIO METRICO

Distancia. Espacio métrico euclideo. Sistemas de referencia ortonormal. Distancia entre dos puntos. Angulo
de dos rectas. Rectas perpendiculares. Ortogonalidad entre recta y plano. Distancia de un punto a un plano.
Distancia entre planos paralelos. Angulos diedros. Planos perpendiculares. Distancia de un punto a una
recta. Distancia entre rectas paralelas. Distancia entre rectas que se cruzan. Areas y vollimenes.

Tema 14. LUGARES GEOMETRICOS

Coordenadas polares. Lugares geométricos. Ecuaciones paramétricas e implicitas. Circunferencia, elipse,
pardbola e hipérbola. Envolventes e involutas. Esfera, elipsoide, paraboloides e hiperboloides. Cono
cuadrético. Superficies conicas. Superficies de revolucién.

Tema 15. FORMAS CUADRATICAS
Formas bilineales. Formas cuadraticas. Diagonalizacion. Ley de inercia. Signatura. Expresion canonica de
una forma cuadratica.

Tema 16. CONICAS
Definicién. Clasificacion. Reduccion a forma canonica. Polaridad. Tangentes. Elementos: centro, ejes,
focos, etc.

Tema 17. CUADRICAS
Definicidn. Clasificacion. Reduccién a forma candnica. Polaridad. Tangentes. Elementos: centro, ejes,
focos, etc.
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