1.- Datos de la Asignatura

Titulacion INGENIERIA DE MATERIALES
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
Denominacién | OBTENCION Y SELECCION DE MATERIALES Codigo | 10911
Plan 1999 Ciclo 2 Cutso 2
Caricter! T Periodicidad? C1
Créditos LRU T 45 P 1,5 Créditos ECTS | 6
Area C. DE MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA
Aula / Horario / | P 114 16:00 — 18:00 Lunes 15 alumnos
grupo 16:00 — 17:00 Martes
16:00 — 17:00 Miércoles
Laboratorio/ P 012 12:30 — 14:30 Lunes 15 alumnos
Horatio / gtupo
Informatica / Aula 3. Edf. Administrativo | 12:30 — 14:30 Lunes 15 alumnos
Horatio / gtupo
Plataforma Plataforma:
Virtual
URL de Acceso:

T Troncal, Obligatoria, Optativa (abreviatura T, B, O)
2 Anual, 1° Cuatrimestre, 2° Cuatrimestre (A, C1,C2).

Datos del profesorado*

Profesor Responsable

NATIVIDAD ANTON IGLESIAS

/Coordinador

Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area C. DE MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA
Centro ESCUELA POLITECNICA DE ZAMORA

Despacho H-233 Grupo / s

Horario de tutorias 11:30 — 13:30 (L,M,X)

URL Web

E-mail nanton(@usal.es Teléfono 980.54.50.00 (ext. 3634)

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios*




Bloque formativo al que pertenece la materia

Obtencidn y Seleccion de Materiales
Procesado de Materiales
Utilizacién y Reciclado de Materiales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocer los criterios de seleccién y procesado, normativa y control de calidad, potenciando la
visién integradora de las actividades de disefio, produccién y transformacion de materiales.
Conocer los procesos de obtencién de las distintas familias de materiales, tratando de destacar
los aspectos comunes entre ellos.

Petfil profesional.

Adquirir conocimientos y otientar para que el alumno se integte en industrias de:

Obtencién y Produccién de Materiales, Control de Materiales, Procesos de produccion y
transformaciéon de materiales, Gestién en empresas de Produccién y Transformacion de
materiales, Investigacién, Desarrollo e Innovacién (I+D+i) de materiales, Investigacion y
Docencia.

3.- Recomendaciones previas*

Haber cursado las asignaturas del primer afio, especialmente Transformacién de la Estructura,
Comportamiento Térmico de Materiales, Técnicas de Caracterizacién y Estructura de los Materiales.
Conocimientos Generales de Quimica, Geologia, Matematicas, Fisica e Internet. Conocimientos
previos para la realizacién de trabajos tanto individuales o en grupo.

Datos Metodolégicos

4.- Objetivos de la asignatura (Generales y Especificos)

Generales: Desarrollar capacidades y conocer la tecnologia de los materiales para poder intervenir
en los procesos de produccion, transformacién, procesado, control, mantenimiento, reciclado y
almacenamiento de cualquier tipo de materiales. Introducir al futuro ingeniero de materiales en los
distintos procesos de extraccién, obtencion, sintesis y seleccién de las materias primas y distintos
productos intermedios, factibles de ser utilizados como origen para la fabricaciéon industrial de
distintos componentes y sus procesos productivos. Familiarizar al alumno con distintos procesos
industriales realzando el interés sobre las técnicas mas actuales empleadas en la produccion de las
materias primas y productos intermedios.

Especificos instrumentales: Interpretacién y empleo de diagramas relativos a la asignaturas
(Ellingham, Richardson, etc.), introducir al alumno en el software especifico de la materia, empleo
de técnicas para bisqueda de informacion relativa a la asignatura, disefio de diagramas de flujo de
procesos extractivos y de sintesis de materiales, realizar ensayos y practicas de laboratorio relativas a
la obtencién de materiales.




Bloque I: INTRODUCCION A LA OBTENCION Y SELECCION DE MATERIALES.

Tema 1. Introduccién. Antecedentes histéricos y estado actual de la obtencién de materiales. La
Metalurgia, su historia y estado actual. Los ceramicos su utilizacion a través de la historia. El mundo
de los polimeros, su inicio y actualidad.

Bloque IT: OBTENCION Y SELECCION DE MATERIALES METALICOS

Tema 2. Preparacion fisica y quimica de las menas. Origen y abundancia de los depdsitos minerales.
Operaciones de preparacion y acondicionamiento de menas minerales. Flotacion diferencial.
Adecuacién del tamafio de particula. Estimacion del consumo energético.

Tema 3. Principios fisicoquimicos de los procesos extractivos. Definiciones termodinamicas.
Diagramas de Ellingham, de Richardson y de Kellogg. Reacciones electroquimicas: diagrama de
Pourbaix (E-pH). Cinética de los procesos de extraccion.

Tema 4. Reducciéon de éxidos y tostacion de sulfuros. Introduccién, definiciones y clasificacion.
Estabilidad del 6xido, empleo de los diagramas de Ellingham, Richardson y Chaudron. Tipos y
productos de tostacion. Comparacion entre los diagramas de 6xidos y de sulfuros. Empleo de los
diagramas de tostacién diferencial o de Kellogg. Tipos de hornos empleados para la tostacion y
ejemplos.

Tema 5. Metalurgia extractiva: procesos pirometalirgicos de fusién. Obtencién del arrabio y el
acero. Quimica de los procesos siderurgicos. Fabricacién del acero, convertidores y horno eléctrico.
Horno para la obtenciéon del plomo. La fusion a mata y el convertidor Pierce-Smith, obtencion del
cobre. Obtencién de otros metales y aleaciones. Funcién de las escorias, fundentes, combustibles y
refractarios.

Tema 6. Metalurgia extractiva: procesos pirometalirgicos de volatilizacién y electrolisis. Metales
susceptibles de volatilizacién, el cinc. Electrolisis ignea o de sales fundidas, el aluminio.
Metalotermias.

Tema 7. Recuperacién de los metales disueltos. Metalurgia extractiva por via himeda. Lixiviacion.
Materias primas y etapas basicas de los procesos hidrometaltrgicos. Fundamentos fisico-quimicos
de la lixiviaciéon. Diagramas de Pourbaix. Factores, mecanismos, cinética y tipos de lixiviacion.
Lixiviacién Bacteriana.

Tema 8. Purificacién, concentraciéon y afino. La extraccion con disolventes, conceptos y
equipamiento. La precipitacién i6nica. La cementacién por metales. La precipitacion por gases.
Recuperacion y afino por via humeda.

Tema 9. Seleccién y Disefio de diagramas de obtencién de materiales metalicos. Criterios
Econémicos. Criterios determinados por la materia prima. Factores fisico-quimicos. Eleccion del
Proceso y ejemplos

Bloque ITI: OBTENCION Y SELECCION DE MATERIALES CERAMICOS

Tema 10. Rocas y ceramicas naturales. Extraccién y procesado en minerfa. Rocas y ceramicas
naturales. Clasificacion geoldgica. Métodos de extraccion. Propiedades, ensayos y aplicaciones de las
rocas y ceramicas naturales.

Tema 11. Introduccién a la preparacion de sélidos inorganicos. Diagramas de fase principales en los
materiales ceramicos. Via de sintesis de cerdmicos: en fase solida, sélido-fluido, en fase liquida, en
fase vapor, sol-gel y preparacién de pastas triaxiales.

Tema 12. Ceramica Convencional. Estructura y clasificacién de los filosilicatos. Silicoaluminatos y
silicatos magnésicos. Arcillas naturales y comunes. Caolin y arcillas caoliniferas. Zeolitas. Arcillas
especiales. Ceramica arcillosa refractaria. Pastas ceramicas.

Tema 13. Ceramica Técnica. Alimina y su empleo como refractario. Refractarios de mullita y
aluminosos. Nitruro de Silicio y Carburo de Silicio. Circona y adiciones para estabilizarla. Sialones.
Otros ceramicos: magnesia y cromita.

Tema 14. Silice y vidrios. Estructura y propiedades de la silice y los silicatos. Refractarios de silice.
Materiales ceramicos no cristalinos: vidrios de silice. Composiciones de vidrios comerciales.
Temperatura de transicion vitrea. Vitroceramicas. Escorias vitreas de horno sidertrgico.

Tema 15. Morteros, cementos y hormigones. Obtencién y fabricaciéon del clinker de cemento.
Reacciones producidas durante la clinkerizacién y composicion mineraldgica. Cementos, morteros y




hormigones: Definiciones y normativa. Condiciones de empleo.

Tema 16. Seleccién y Disefio de diagramas de obtencién de materiales ceramicos. Criterios
Econémicos. Criterios por la materia prima. Factores fisico-quimicos. Eleccién del proceso.
Ejemplos.

Bloque IV: SINTESIS Y SELECCION DE MATERIALES POLIMERICOS

Tema 17. Reacciones de polimerizacion. Introducciéon y conceptos. Estructura de los polimeros.
Grupos funcionales. Mecanismos de polimerizacion. Copolimerizacion.

Tema 18. Moléculas poliméricas. Tipos de polimeros. Aditivos para polimeros. Plastificantes,
agentes espumantes y Rellenos. Introduccion a los adhesivos. Ejemplos.

Tema 19. Tecnologia de la polimerizacion. Caracterfsticas  estructurales y morfolégicas.
Distribuciéon y pesos moleculares medios, grado de polimerizacion medio e indice de
heterogeneidad. Reactores, medios y condiciones de polimerizacion.

Tema 20. Cristales poliméricos. Cristalinidad y estereoisomerfa de los polimeros termoplasticos.
Temperatura de Transicion vitrea. Cristalitas y grado de cristalinidad. Factores que influyen en la
cristalinidad del polimero.

Tema 21. Seleccién y Disefio de diagramas de obtencién de materiales poliméricos. Criterios
Econémicos. Criterios de sintesis. Economia de etapas. Rendimiento de la reaccién. Eleccién del
Proceso. Ejemplos.

Las practicas prevista durante el curso seran impartidas de acuerdo con el esquema siguiente:
Practicas de aula, donde se resolveran supuestos y problemas practicos (11 horas aprox.). Una
sesion de practicas en Aula de Informatica (2 horas aprox.), donde se introducira al alumno a
distintos programas informaticos acordes con la asignatura. Una sesién de practicas de laboratorio
(2 horas aprox.). Cada grupo de practicas estara limitado a 15 alumnos como maximo. A lo largo del
cuatrimestre y siempre que no se produzca una interaccién negativa con el resto de las asignaturas
de la titulacién se podra realizar una visita a instalaciones industtiales acordes con la asignatura.

Competencias Especificas. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes:
conocimientos destrezas, actitudes...)

Competencias disciplinares: Obtencién y procesado de materiales, Estructura, descripcion y
caracterizaciéon de los materiales, Tecnologia y aplicaciones de los materiales, Gestion de
proyectos de ingenierfa y Organizacién de procesos industriales.

Competencias profesionales: Diseflo, desarrollo y seleccion de materiales para aplicaciones
especificas, Diseflo y desarrollo de procesos de producciéon y trasformaciéon de materiales,
Inspeccién y control de calidad de los materiales y sus procesos de produccién, transformacion y
utilizacién y Direccién y Gestioén de industrias relacionadas con los puntos anteriores.




Transversales: (Competencias Instrumentales: <cognitivas, metodologicas, tecnoldgicas o
lingtifsticas>; Competencias Interpersonales <individuales y sociales>; o Competencias
Sistémicas. <organizacién, capacidad emprendedora y liderazgo>

Competencias instrumentales: Capacidad de sintesis y andlisis, Capacidad de organizaciéon y
gestion, Resolucion de problemas, Capacidad oral y escrita en la lengua nativa, Conocimientos de
una lengua extranjera y Toma de decisiones.

Competencias personales: Capacidad de trabajo en equipo, Capacidad de trabajo interdisciplinar,
Responsabilidad y ética profesional y Razonamiento critico.

Competencias Sistémicas: Anticipacién a los problemas, Adaptacién a nuevas situaciones,
Creatividad y espiritu emprendedor, Dotes de liderazgo e Iniciativa.

7.- Metodologias

Clases magistrales, donde se explicaran los conceptos generales y concretos de la asignatura.

Clases practicas y de problemas, donde se explicaran y resolverin tanto casos practicos como el
empleo de diagramas especificos de la materia.”

Ofertas virtuales, donde se pondra a disposiciéon del alumno distintas direcciones de internet,
busqueda de material en la red, acceso a plataformas virtuales para la educacién (Moodle) del
entorno de la asignatura.

Clases basadas en la investigacién, donde se expondrin los resultados mas relevantes de diversos
grupos de investigacion especializados en la materia de estudio

Trabajos Indivuales o en Grupo, con objeto de ptromover el trabajo personal y en grupo se
propondran trabajos que completen la asignatura.

Clases basadas en el empleo de Software Especifico para la asignatura.

Las proporciones entre los distintos tipos de Metodologias podran variar en funcién del namero,
intereses de los alumnos y necesidades del mercado laboral en ese momento.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes*

Opcional para asignaturas de cualquier curso

Horas presenciales | Horas no presenciales Horas totales
Clases magistrales 32 32
Clases practicas 13 13
Seminatios 2 2
Exposiciones y debates 2 2
Tutorfas 6 6
Actividades no presenciales 3 3
Preparacién de trabajos 1 1
Otras actividades 2 2
Ex4dmenes 2 2
TOTAL 60 (3) 60 (63)

*(3)Visitas a Empresas — segln disponibilidad.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes*



Opcional para asignaturas de ler curso
Horas Horas no Ha?ft?nifr:nt(r)aggo Horas
presenciales. presenciales. Alumnos totales
Clases magistrales 32 20 52
Clases practicas 13 20 33
Seminarios 2 15 17
Exposiciones y debates 2 5 7
Tutorias 6 6
Actividades no presenciales 3 3
Preparacion de trabajos 1 25 26
Otras actividades 2 2 4
Eximenes 2 2
TOTAL 60 3 87 150

*Para las asignaturas cuya estructura y organizacion se haya realizado en base a los créditos ECTS.

9.- Recursos



Libros de consulta para el alumno

BALLESTER, A., VERDEJA LF. y SANCHO, J. (2000). Metalurgia Extractiva. Fundamentos.
Procesos de Obtencién, vol. I y II. Editorial Sintesis.

JIMENO, E., MORRAL, F.R. y MOLERA, P. (vol.1, 1982, y vol. 2, 1985). Metalurgia Especial,
Vols. I y II. Editorial Reverté.

PERO-SANZ, J.A. (2000). Ciencia e Ingenieria de Materiales: Estructura, transformaciones,
propiedades y seleccion. Editorial Dossat 2000, 4* Edicion.

BISWAS AK. y DAVENPORT W.G. (1980). Extractive Metallurgy of Copper. Editorial
Pergamon Press. 2* Edicion. Traduccion (1993). El Cobre: Metalurgia Extractiva (revision
técnica, Alejandro Reyes Torres) Editorial Limusa.

UNESID (1987). La Siderurgia Espafiola. El Proceso Siderurgico. Editorial Unesid. Madrid.
Instituto Nacional de Fomento de la Exportacién. 3* Edicion.

J. APRAIZ B (1978 y 1984). Fabricacién de hierro, aceros y fundiciones. Vol 1 y II. Editorial
Urmo. (*)

REED-HILL R.E. (1992). Physical Metallurgy Principles. Editorial Diaz de Santos. 3* Edicion.
Traduccién 2* Edicién (1978). Principios de Metalurgia Fisica. Editorial Compafifa Editorial
Continental. (¥).

TAYLOR, H.F.W. (1978).La Quimica de los Cementos, vols. I y II. Editorial Urmo. Coleccién
Enciclopedia de la Quimica Industrial. (¥)

AVNER, S.H. (1990). Introduccién a la Metalurgia Fisica. Editorial McGraw-Hill. 3* edicion.
VERHOEVEN, J. D. (1975) Fundamentals of Physical Metallurgy. Editorial John Wiley & Sons.
Traducciéon (1987) Fundamentos de Metalurgia Fisica. Editorial Limusa.

BICKLEY REMMEY, G. (1994). Firing Ceramics. Editorial World Scientific Publishing. (*)
SEYMOUR, R.B. y CARRAHER C.E. (1995). Introduccién a la quimica de los Polimeros.
Editorial Reverté.

AREIZAGA ]. Y COL. (2002) Polimeros. Editorial Sintesis.

(*) Préstamo Bibliotecario a otra Facultad o Escuela o Despacho Profesor

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Al principio de curso se dispondra de la informacion en formato papel o pdf de la asignatura, y a
lo largo del curso de direcciones de internet que complementen y amplien los conocimientos
adquiridos durante el curso.

Consideraciones Generales

Se realizard una unica prueba de nivel (examen) al final de la asignatura. Durante el curso se
podran realizar seminarios de repaso, con objeto de fijar conceptos antes de la prueba final.

Criterios de evaluacion

Se realizara una tnica prueba de nivel (examen) al final de la asignatura. Esta prueba constituira el
80% de la nota global y estard compuesta por un nimero variable de cuestiones o apartados
cortos relacionados con el contenido del temario. El 20 % de la nota final serd la calificacién
correspondiente a trabajos, tareas o practicas de laboratorio.




Instrumentos de evaluacion

Examen compuesto de un nimero variable de preguntas cortas (con un valor de 1 punto cada
una de ellas) en la parte teérica de la asignatura, que consistiran en parrafos en los que el alumno
debera deducir si son verdaderos o falsos asi como localizar y corregir los errores en los mismos.
Cada respuesta fallada restara un 0.25. En la parte practica se propondran pata su resolucién dos
problemas, uno de ellos de resolucién numérica y otro de resolucién de un supuesto practico

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacién.

Revision de los conceptos generales y concretos expuestos durante el curso.
Asistencia a Tutorfas, en las horas y dfas indicados para las mismas.
Asistencia a las clases de repaso.

Trabajo personal y resolucion de supuestos (o problemas).




