
 
 

1.- Datos de la Asignatura 
 

Titulación INGENIERO TÉCNICO AGRÍCOLA

Centro ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Denominación QUÍMICA Código 12704

Plan 1997 Ciclo 1º Curso 1º 

Carácter1 T Periodicidad2 A 

Créditos LRU T 9 P 3 Créditos ECTS  

Área QUÍMICA INORGÁNICA 

Departamento QUÍMICA INORGÁNICA 

Aula / Horario / 
grupo 

P-111 M: 16.00-18.00  
J: 17.00-18.00 (C1) 
X: 16.00-17.00 (C2) 

Único 

Laboratorio/ 
Horario / grupo 

Química M, J: 9.30-11.30  

Informática / 
Horario / grupo 

   

Plataforma:   Plataforma 
Virtual 

URL de Acceso:  
1 Troncal, Obligatoria, Optativa (abreviatura T, B, O) 
2 Anual, 1º Cuatrimestre, 2º Cuatrimestre (A , C1, C2). 
 
Datos del profesorado* 
 

Profesor  Responsable 
/Coordinador 

MIGUEL ANGEL VICENTE RODRÍGUEZ 

Departamento QUÍMICA INORGÁNICA 

Área QUÍMICA INORGÁNICA 

Centro ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR DE ZAMORA 

Despacho 249 Grupo / s  

Horario de tutorías M: todo el día 

URL Web  

E-mail mavicente@usal.es Teléfono 3628, 1514 

 
 

Profesor   SOLEDAD SAN ROMÁN VICENTE 

Departamento QUÍMICA INORGÁNICA 
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Área QUÍMICA INORGÁNICA 

Centro ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR DE ZAMORA 

Despacho 249 Grupo / s  

Horario de tutorías X y J: 9.30-11.30; 12.30-13.30 

URL Web  

E-mail sanroman@usal.es Teléfono 3628, 4489 

 

 

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios* 

 
Bloque formativo al que pertenece la materia 
Los conocimientos teóricos que el alumno adquiere en esta materia son básicos para abordar 
numerosas asignaturas del Plan de Estudios, tales como Biología, Nutrición, etc. Igualmente, la 
destreza en el manejo del material y las nociones de seguridad adquiridas en el laboratorio le 
serán útiles en todas las asignaturas en las que realice trabajo de laboratorio. 
 

 
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios. 
La asignatura, de carácter anual, se encuentra ubicada en el primer curso de los estudios de 
Ingeniero Técnico Agrícola. Teniendo en cuenta los niveles de conocimiento que previamente 
ha alcanzado el alumno en la Educación Secundaria, se pretende que adquiera conocimientos 
fundamentales de Química General, Química Orgánica y Bioquímica, y nociones básicas de 
Métodos Instrumentales de Análisis. Igualmente, adquirirá conocimiento de los reactivos, los 
materiales y los métodos habituales de un laboratorio químico, de sus medidas de seguridad, así 
como destreza en el desarrollo de experimentos y en la redacción de informes sobre el trabajo 
realizado, teniendo una visión general y un primer contacto con la forma de trabajo de 
laboratorio. 
 

 
Perfil profesional. 
Los conocimientos básicos de Química son importantísimos para  el trabajo diario en cualquier 
industria agroalimentaria, que es la especialidad de Ingeniero Técnico Agrícola impartida en esta 
Escuela. En este sentido, la asignatura proporciona los conocimientos básicos y esenciales para 
la preparación y la manipulación de compuestos químicos y la realización de análisis químicos 
en el laboratorio.  

 
3.- Recomendaciones previas* 
 
Sin recomendaciones previas relativas a otras asignaturas de la titulación, por tratarse de materia de 
primer curso, aunque sí es preciso haber elegido la orientación adecuada en la Enseñanza 
Secundaria, habiendo cursado  Química, Física y Matemáticas. 
 
Datos Metodológicos 

4.- Objetivos de la asignatura (Generales y Específicos) 
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Generales 
Que el alumno adquiera conocimiento profundo de la materia. 
 
Específicos 
Que el alumno adquiera conceptos claros sobre los aspectos fundamentales de Química General, 
Química Orgánica, Bioquímica y Métodos Instrumentales de Análisis.  
Que el alumno adquiera destreza en la resolución de problemas y casos prácticos de Química 
General, Química Orgánica, Bioquímica y Métodos Instrumentales de Análisis.  
Que el alumno conozca los reactivos, los materiales y las técnicas habituales de un laboratorio 
químico.  
Que el alumno conozca las normas básicas de la seguridad en un laboratorio, y se conciencie de la 
importancia de su cumplimiento. 
Que el alumno adquiera destreza en la elaboración precisa de informes sobre trabajos de 
laboratorio. 
 
5.- Contenidos 
 
Bloque A: Química General. 
Tema 1. Química: Introducción y conceptos generales.  
Tema 2. Estructura atómica. Modelos atómicos. Configuraciones electrónicas de los átomos. 
Tema 3. Clasificación periódica de los elementos. Propiedades periódicas y no periódicas. 
Tema 4. Estados de agregación de la materia. 
Tema 5. El enlace químico. Enlace iónico, covalente y metálico. Fuerzas intermoleculares. 
Tema 6. Disoluciones. Propiedades coligativas. 
Tema 7. Termoquímica. Entalpía, Entropía y Energía libre. Espontaneidad de las reacciones 
químicas. 
Tema 8. Cinética química. Velocidad de reacción. Orden de reacción. Catálisis. 
Tema 9. Equilibrio químico. Constante de equilibrio. Desplazamiento de los equilibrios.  
Tema 10. Reacciones ácido-base. Ácidos y bases. pH. Disoluciones amortiguadoras. Valoraciones. 
Tema 11. Reacciones de oxidación-reducción. Oxidantes y reductores. Potenciales de electrodo. 
Pilas. 
Tema 12. Reacciones de precipitación-solubilidad. Solubilidad. Formación y disolución de 
precipitados. 
 
Bloque B: Química Orgánica. 
Tema 13. Química Orgánica: Introducción y conceptos básicos. 
Tema 14. Isomería de los compuestos orgánicos. Isomería constitucional, cis-trans y óptica.  
Tema 15. Reactividad de los compuestos orgánicos. Reacciones de sustitución, eliminación y 
adición. 
Tema 16. Hidrocarburos. Hidrocarburos alifáticos y aromáticos. Obtención y reactividad. 
Tema 17. Compuestos orgánicos oxigenados. Alcoholes. Éteres. Aldehídos. Cetonas. Ácidos 
carboxílicos. Ésteres. Anhidridos de ácido. Obtención y reactividad.  
Tema 18. Compuestos orgánicos con N y S. Aminas. Tioles. Obtención y reactividad. 
 
Bloque C: Bioquímica. 
Tema 19. Hidratos de carbono. Generalidades. Composición química y estructura.  
Tema 20. Lípidos. Generalidades. Composición química y estructura.  
Tema 21. Proteínas. Generalidades. Composición química y estructura.  
Tema 22. Ácidos nucleicos. Naturaleza química y estructura.  
Tema 23. Otros compuestos. Enzimas. Vitaminas. Hormonas.  
 
Bloque D: Métodos instrumentales de análisis 
Tema 24. Introducción al Análisis Instrumental. Conceptos generales. Calibración. Sensibilidad, 
selectividad y límite de detección. 
Tema 25. Técnicas espectroscópicas de análisis. Clasificación. Conceptos generales.  
Tema 26. Técnicas no espectroscópicas de análisis. Clasificación. Conceptos generales. Técnicas 
cromatográficas. 
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Programa de Prácticas de Laboratorio: 
 
- Purificación de sulfato de cobre por disolución - cristalización. 
- Determinación del agua de hidratación de un hidrato. 
- Extracción de yodo de una disolución acuosa. 
- Obtención de azúcar a partir de remolacha. 
- Obtención de agua destilada. 
- Determinación del grado alcohólico de un vino. 
- Obtención de cobre por cementación. 
- Preparación de disoluciones y valoraciones ácido - base. 
- Preparación de aspirina. 
 
 
 
6.- Competencias a adquirir*  
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Competencias Específicas. (En relación a los conocimientos, habilidades. y actitudes: 
conocimientos destrezas, actitudes…) 
Cognitivas (saber) 
Tema 1. Leyes generales de la Química, ajuste de reacciones, cálculo de rendimientos.  
Tema 2. Fundamento de los modelos atómicos, configuraciones electrónicas de los átomos. 
Tema 3. Clasificación periódica de los elementos y propiedades periódicas y no periódicas. 
Tema 4. Características principales de los distintos estados de agregación de la materia, 
particularmente el gaseoso. Diagramas de fases. 
Tema 5. Características principales de los distintos tipos de enlaces químicos, y propiedades 
principales de los compuestos que los presentan. 
Tema 6. Formas de expresar la concentración de las disoluciones. Conocimiento de las 
propiedades coligativas. 
Tema 7. Conocimiento de las distintas variables termodinámicas y su utilización para predecir la 
espontaneidad de las reacciones químicas. 
Tema 8. Conocimiento de los factores que condicionan la velocidad de las reacciones químicas. 
Tema 9. Conocimiento detallado de los equilibrios químicos.   
Tema 10. Conocimiento detallado de ácidos y bases, de sus reacciones, y de la importancia del 
pH. Concepto de disoluciones amortiguadoras y de las valoraciones ácido-base. 
Tema 11. Conocimiento detallado de oxidantes y reductores, de sus reacciones, y de la 
importancia del potencial de electrodo. Conocimiento de las pilas. 
Tema 12. Conocimiento detallado de la solubilidad, y de la formación y disolución de 
precipitados. 
Bloque B: Química Orgánica. 
Tema 13. Conocimiento de los conceptos básicos de Química Orgánica.  
Tema 14. Conocimiento de las isomerías de los compuestos orgánicos.  
Tema 15. Conocimiento de las principales reacciones de los compuestos orgánicos. 
Tema 16. Conocimiento de las propiedades, obtención y reactividad de los hidrocarburos. 
Tema 17. Conocimiento de las propiedades, obtención y reactividad de los compuestos orgánicos 
oxigenados.  
Tema 18. Conocimiento de las propiedades, obtención y reactividad de los compuestos orgánicos 
con N y S.  
Bloque C: Bioquímica. 
Tema 19. Conocimiento de la composición química y la estructura de los hidratos de carbono.  
Tema 20. Conocimiento de la composición química y la estructura de los lípidos.  
Tema 21. Conocimiento de la composición química y la estructura de las proteínas.  
Tema 22. Conocimiento de la composición química y la estructura de los ácidos nucleicos.  
Tema 23. Conocimiento de la composición química y la estructura de enzimas, vitaminas y 
hormonas.  
Bloque D: Métodos instrumentales de análisis 
Tema 24. Conocimiento de los conceptos generales del Análisis Instrumental. 
Tema 25. Conocimiento de los conceptos básicos de las técnicas espectroscópicas de análisis.  
Tema 26. Conocimiento de los conceptos básicos de las técnicas no espectroscópicas de análisis. 
Prácticas de Laboratorio: 
Conocimiento del material básico de trabajo en un laboratorio. Conocimiento de métodos de 
separación y purificación de compuestos. Realización de reacciones químicas y valoraciones. 
Conocimiento de la forma de expresar los resultados obtenidos.  
Instrumentales (saber hacer) 
Fomentar la actitud crítica del alumno frente a los distintos modelos teóricos utilizados en 
Química. Distinguir entre los modelos teóricos y los hechos experimentales, y establecer una 
correlación entre ambos. Analizar datos expresados en tablas o gráficas. Aplicar los conceptos 
teóricos a la resolución de problemas. 
Actitudes (ser) 
Analizar y sintetizar; planificar y organizar; trabajar de forma autónoma; tomar iniciativas; y 
obtener información de distintas fuentes. Motivación por la calidad.  Destreza en la ejecución del 
trabajo en laboratorio y esmero en el manejo del material de laboratorio.   
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 Transversales: (Competencias Instrumentales: <cognitivas, metodológicas, tecnológicas o 
lingüísticas>; Competencias Interpersonales <individuales  y sociales>; o Competencias 
Sistémicas. <organización, capacidad emprendedora y liderazgo> 
 
Conocimiento y uso del lenguaje químico, y uso correcto de unidades. 
Conocimiento de los principios, conceptos y modelos teóricos establecidos para la estructura de 
la materia y las reacciones químicas. 
Aplicación de los conocimientos adquiridos a la resolución de problemas y cuestiones,  
interpretando correctamente los resultados obtenidos. 
 
Competencias Instrumentales: 
Capacidad de organización y planificación del trabajo. 
Capacidad de encontrar, manejar y tratar los datos bibliográficos necesarios para el trabajo en el 
laboratorio. 
Capacidad de comunicar mediante un informe escrito el trabajo realizado en el laboratorio. 
 
Competencias Interpersonales: 
Capacidad de trabajo en grupo. 
Razonamiento crítico. 
Respeto por el grupo. 
 
Competencias Sistémicas: 
Aprendizaje autónomo. 
Capacidad de aplicar los conocimientos a la práctica. 
Responsabilidad. 
 

 
 
 
7.- Metodologías 
 
Las actividades docentes de la asignatura se estructuran en sesiones presenciales donde exponer y 
explicar los aspectos teóricos de la misma. Las sesiones de seminario servirán para abordar los 
aspectos prácticos y resolución de problemas y cuestiones. Las prácticas de laboratorio permitirán 
familiarizarse con el material de laboratorio, conocer normas de seguridad en el mismo, y elaborar 
informes precisos sobre los experimentos realizados. Las tutorías abordarán distintos aspectos  para 
un seguimiento personalizado del alumno.  
La metodología de esta materia estará vinculada a lo que ha venido siendo el desarrollo didáctico de 
la Química como materia esencialmente experimental, pero valiéndonos a su vez de modelos 
teóricos que permitan interpretar los hechos experimentales y hacer predicciones.  
 
 
 
8.- Previsión de Técnicas (Estrategias) Docentes* 
 
Opcional para asignaturas de cualquier curso 

 Horas presenciales  Horas no presenciales  Horas totales 
Clases magistrales 60  60 
Clases prácticas 22 8 30 
Seminarios 30  30 
Exposiciones y debates    
Tutorías Sin límite   
Actividades no presenciales    
Preparación de trabajos    
Otras actividades    
Exámenes 6  6 
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TOTAL 118 8 126 

9.- Recursos 
 
 

Libros de consulta para el alumno 
- ATKINS P. Y JONES L. (1999) Química: Moléculas, Materia y Cambio, Tercera Edición, 

Omega. 
- CHANG R. (1998) Química, Sexta Edición. McGraw Hill Interamericana de España. 
- MAHAN, B.H., “Química”, 4ª Ed. Addison-Wesley. Delaware, 1990. 
- PETRUCCI R.H. Y HARWOOD W.S. (1999) Química General: Principios y Aplicaciones 

Modernas, Séptima Edición. Prentice Hall. 
- RIVES V., SCHIAVELLO M. Y PALMISANO L. (2003) Fundamentos de Química. Primera 

Edición. Ariel Ciencia. 
- WHITTEN K.W., DAVIS R.E. Y PECK M.L. (1998) Química General, Quinta Edición, 

McGraw-Hill Interamericana de México. 
 

 
Otras referencias bibliográficas, electrónicas o cualquier otro tipo de recurso. 
Cualquier otro texto de Química General, y textos básicos de Química Orgánica y de Bioquímica, 
así como direcciones de internet que suministren información sobre estos temas, evitando 
aquéllas que aportan información errónea.  
  

 
10.- Evaluación 
 
 

Consideraciones Generales 
Se realizarán exámenes escritos en las fechas fijadas por la Junta de Escuela, examen parcial en 
Enero, y exámenes finales en Junio y Septiembre.  
Las prácticas de laboratorio se evaluarán mediante un seguimiento continuado del trabajo del 
alumno en el laboratorio y de los informes entregados sobre cada práctica, y mediante la 
realización de una prueba escrita sobre las prácticas realizadas.  
 

 
Criterios de evaluación 
En cada examen se indicará de forma precisa el valor de cada pregunta. 
La calificación global tendrá en cuenta la calificación obtenida en las prácticas de laboratorio (que 
supondrá el 25% del total de la calificación) y en los distintos exámenes realizados.  
 

 
Instrumentos de evaluación 
Exámenes escritos. 
En las prácticas de laboratorio, seguimiento continuado del trabajo en el laboratorio y de los 
informes entregados sobre cada práctica,  y prueba escrita. 
 

 
Recomendaciones para la evaluación. 
Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoría como a los seminarios de 
problemas y a las prácticas de laboratorio. Estudiar de forma continua. Intentar resolver los 
problemas propuestos antes de su resolución en el aula. Hacer uso de las tutorías. 
 

 
Recomendaciones para la recuperación. 
Estudiar. Hacer uso de las tutorías. 
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