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OBJETIVOS GENERALES
Adgquisicién progresiva de capacidad de observacion y de interpretacion, contribucion al desarrollo del
espiritu critico y de la capacidad de transmisidon de la informacién adquirida

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conocer y comprender los principios y leyes fundamentales, conceptos basicos y métodos de trabajo de
la Mecanica de Fluidos.

- Conocer los fendmenos hidraulicos y la posibilidad de aplicarlos en forma rapida, facil, segura,
concreta, Util, precisa, con conocimiento de causa y mucho sentido coman.

- Conocer y comprender las variables que intervienen en cualquier fenémeno hidraulico.

- Conocer y comprender el comportamiento de los fluidos, y més concretamente de los liquidos, en
reposo.

- Conocer y comprender el comportamiento de los fluidos en movimiento, asi como las leyes por las que
se rige dicho movimiento.

- Conocer y comprender el movimiento del agua a través de conductos a presion (tuberias), como
introduccién y base para el analisis de sistemas de tuberias.

- Conocer y comprender el movimiento del agua en conducciones abiertas (movimiento en régimen libre
0 en canales abiertos).

- Adquirir la habilidad necesaria para resolver problemas practicos.

- Conocer y comprender las leyes que condicionan y regulan la circulacion y distribucion del agua sobre
la Tierra, asi como los efectos que de ello se derivan para la vida y los intereses humanos.

- Adquirir conocimientos elementales sobre algunas de las importantes obras hidraulicas que ha de
construir el Ingeniero Civil en su ejercicio profesional (presas, aliviaderos, abastecimientos, saneamientos
y regadios), asi como sobre la maquinaria a emplear en dichas obras hidraulicas (instalaciones de bombeo
y turbinas hidraulicas

PLAN DE TRABAJO

Distribucion de los 9 créditos anuales: 7,5 créditos teérico-préacticos y 1,5 créditos practicas de
laboratorio.

Clases tedricas.- Constituyen la base fundamental para la transmision de los conocimientos a los alumnos.
De acuerdo con los requisitos expuestos que deben considerarse a la hora de planificar las clases, se
considera conveniente estructurar las clases teoricas en las siguientes partes: Introduccién. Desarrollo.
Resumen y discusion

Clases Précticas.-

El objeto de las practicas de laboratorio es comprobar experimentalmente la validez de los desarrollos
efectuados en las clases tedrico-practicas y obtener conclusiones de cara a la puesta en practica de los
conocimientos adquiridos. Los ensayos previstos son los siguientes:

Comprobacién del Teorema de Bernouilli

Fendmeno de cavitacion

Medidores de caudal en tuberias

Pérdidas de carga por friccion en tuberias

Pérdidas de carga localizadas

Impacto de un chorro sobre diferentes superficies

Curvas caracteristicas y acoplamiento de bombas centrifugas

Tipos de regimenes en canales y transiciones entre ellos

Vertederos y desaglies en canales
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Estas practicas se desarrollaran en el laboratorio 017a segin el calendario y con distribucion de grupos
gue se publicara oportunamente.

Las Practicas de Campo poseen una particular relevancia en la ensefianza de la Hidraulica. Su objetivo
fundamental es el que los alumnos tengan una primera toma de contacto con la realidad profesional que
les espera cuando terminen su carrera, mediante visitas a obras hidraulicas en construccion o ya
terminadas.

Practicas de Campo: Visita a las presas y centrales de Almendra-Villarino y Aldeadavila de la Ribera.
Salamanca. Visita al laboratorio de Hidraulica de Iberdrola. RICOBAYO (Zamora).

EVALUACION

Pruebas parciales de conocimiento: Las pruebas parciales no son liberadoras puesto que toda la asignatura
esta relacionada entre si, como lo demuestra el hecho de que los teoremas fundamentales de la Dindmica
de Fluidos (teorema de Bernouilli y teorema de la cantidad de movimiento) y el teorema de la continuidad
que se ven en la primera parte del Curso los estamos aplicando en todo el resto del mismo. Para poder
conseguir el aprobado por parciales se exige una calificacién minima en todos ellos y que la nota media
supere el aprobado. Las pruebas parciales que se realizan son dos.

Examenes ordinarios y extraordinarios: Un examen final de Junio. Un examen final en Septiembre.
Précticas de Laboratorio:

Las préacticas de laboratorio serdn autoevaluables, siendo necesario para superarlas, realizar y superar
todas y cada una de las practicas previstas. Durante el mes de mayo se dara opcidn a recuperar un
maximo de 2 préacticas por alumno. La convalidacion de las practicas de laboratorio se mantendra
exclusivamente durante los tres cursos siguientes al curso en el que se superaron.

PROGRAMA
PARTE I: PRELIMINARES

Tema 1. GENERALIDADES
Hidraulica, concepto y evolucién. Materia: sus estados. Cambios de estado. Energia. Sistemas de
unidades y anélisis dimensional.

Tema 2. VARIABLES HIDRAULICAS
Introduccion. Geometria. Densidad absoluta. Peso especifico absoluto. Velocidad. Presion. Viscosidad.
Elasticidad. Tension superficial. Ecuacion general de la Hidraulica. Ejercicios.

PARTE II: HIDROSTATICA

Tema 3. DISTRIBUCION DE PRESIONES
Introduccion. Propiedades de las presiones. Ecuacion general de la Hidrostatica. Empuje sobe superficies
planas. Empuje sobre superficies curvas. Ejercicios.

Tema 4. PRINCIPIO DE ARQUIMEDES-FLOTACION
Equilibrio de un cuerpo totalmente sumergido. Principio de Arquimedes. Equilibrio de un flotador.
Estabilidad. Ejercicios.

PARTE IIl: CINEMATICA
Tema 5. CONCEPTOS CINEMATICOS FUNDAMENTALES. CONTINUIDAD

Definicién. Velocidad. Tipos de régimen: Lineas de corriente, trayectorias, lineas de traza y tubos de
flujo. Aceleracion. Componentes. Caudal. Teorema de la continuidad. Ejercicios.

PARTE IV: HIDRODINAMICA
Tema 6. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
Principios fundamentales. Ecuaciones de Euler. Teorema de Bernouilli. Generalizacion del teorema de

Bernouilli. Ecuaciones de Navier-Stokes. Ejercicios.

Tema 7. TEOREMA DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO
Introduccion. Deduccidn del teorema de cantidad de movimiento. Impulsion. Ejercicios.



Tema 8. FLUIDOS REALES
Introduccion. Tipos de flujo. Experimento de Reynolds. NUmero de Reynolds. Ejercicios.

Tema 9. PERDIDAS DE CARGA CONTINUAS

Ley general de Darcy-Weisbach. Coeficiente de friccion. Variacion de J con la velocidad. Variacion de J
con el diametro. Conductos de seccién no circular. Tension tangencial e influencia del radio hidraulico.
Ejercicios.

Tema 10. PERDIDAS DE CARGA CONTINUAS-FORMULAS EMPIRICAS
Introduccion. Formula de Chezy. Férmula de Manning. Férmula de Hazen-Williams. Férmula de Bazin.
Ejercicios.

Tema 11. PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS
Expresion general. Codos y valvulas. Estrechamientos. Ensanchamientos. Ejercicios.

Tema 12. PROBLEMAS ELEMENTALES EN TUBERIA UNICA

Introduccion. Planteamiento general basico. Variables fundamentales. Representacion grafica. Tuberia de
seccion constante con desagiie a la atmosfera. Tramos de diferente seccion. Singularidades. Sifones.
Cavitacion. Ejercicios.

Tema 13. MODELOS DE REDES ELEMENTALES
Introduccion. Confluencias. Bifurcaciones. Tuberias en paralelo. Conexion de depoésitos con salida
comun. Ejercicios.

Tema 14. REDES RETICULARES
Introduccion. Principios generales. Redes ramificadas. Redes reticuladas. Aplicacién del método de
Hardy Cross a la resolucion de redes. Deduccion de la expresion de Q. Ejercicios.

Tema 15. DISPOSITIVOS DE MEDIDA
Introduccion. Medida de presiones. Medidor Venturi. Tubo de Pitot. Ejercicios.

Tema 16. POTENCIA DE UNA CORRIENTE FLUIDA
Generalidades. Potencia de una corriente fluida. Bombeo, esquema general y potencia de la bomba,
limitaciones de la altura de aspiracion. Turbinas, misidn, esquema general y potencia. Ejercicios.

Tema 17. MOVIMIENTO VARIABLE EN CONDUCCIONES

Fendmenos de oscilacién en masa y golpe de ariete. Ecuaciones generales de las oscilaciones en masa.
Ecuaciones generales del golpe de ariete. Propagacion de las ondas de ariete. Métodos aproximados de
resolucidn del fenémeno del golpe de ariete. Chimeneas de equilibrio. Ejercicios.

PARTE V: REGIMEN LIBRE

Tema 18. CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION
Introduccion. Canales. Geometria de los canales. Tipos de flujo. Influencia de la gravedad. Ejercicios.

Tema 19. ENERGIA TOTAL
Generalizaciones de las ecuaciones de la continuidad y de la dindmica. Distribuciéon de velocidades.
Distribucion de presiones. Energia total. Ejercicios.

Tema 20. ENERGIA ESPECIFICA

Definicion. Variacién del calado con la energia especifica por caudal constante. Variacion del calado con
el caudal para energia especifica constante. Sobreelevacion en la solera. Variacién del calado con la
anchura de un canal. Ejercicios.

Tema 21. RESALTO HIDRAULICO
Definicion. Condicidn de resalto. Hipétesis. Resolucién grafica. Resolucion analitica. Comportamiento
del resalto segun el calado aguas abajo. Pérdida de energia y longitud del resalto.

Tema 22. VERTEDEROS



Definicion. Vertedero en pared delgada. Vertedero en perfil estricto. Perfil Creager. Vertedero en perfil
estricto. Perfiles del Bureau of Reclamation. Vertedero en perfil estricto con compuertas. Vertedero en
pared gruesa. Vertedero triangular. Ejercicios.

Tema 23. REGIMEN UNIFORME
Introduccion. Teorema de Bernoulli. Férmula de Manning. Curvas de capacidad en secciones simples.
Flujo en secciones compuestas. Ejercicios.

Tema 24. REGIMEN GRADUALMENTE VARIADO
Introduccion. Hipotesis de calculo. Curvas de remanso. Tipos de curvas de remanso. Integracion de las
curvas de remanso. Ejercicios.
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