1.- Datos de la Asignatura

Titulacién INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL, especialidad en MECANICA.

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Denominacién ESTRUCTURAS DE HORMIGON Codigo | 12042
Plan 96 Ciclo - Curso 3°
Caricter! OPTATIVA Periodicidad? 1° CUATRIMESTRE
Créditos LRU T |3 P |15 Créditos ECTS | 4,8 (25h/crédito)

Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS

Departamento INGENIERIA MECANICA

Aula / Horario / | P-110 MARTES: 12:30h-13:30h
grupo JUEVES: 11:30h-12:30h
VIERNES: 12:30h-13:30h

Laboratorio/
Horatio / gtupo

Informatica /
Horatio / gtupo

Plataforma Plataforma:
Virtual

URL de Acceso:

T Troncal, Obligatoria, Optativa (abreviatura T, B, O)
2 Anual, 1° Cuatrimestre, 2° Cuatrimestre (A, C1,C2).

Datos del profesorado

Profesor Responsable ANA BELEN RAMOS GAVILAN

/Coordinador

Departamento INGENIERIA MECANICA

Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 257 Grupo /s | UNICO

Horario de tutorfas 1° CUATRIMESTRE: Lunes de 11:30h a 14:30h y Miércoles de 9:30h a 12:30h.
2° CUATRIMESTRE: Lunes y Miércoles de 11:00h a 14:00h.

URL Web

E-mail aramos@usal.es Teléfono (+34) 980 54 50 00 ext. 3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios



Bloque formativo al que pertenece la materia
— Elasticidad y Resistencia de Materiales.
—  Estructuras Metalicas.

— Teotia de Estructuras.

— Construcciones Industriales.

— Estructuras de Hormigén.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Una vez adquiridos los conocimientos impartidos en las asignaturas Resistencia de Materiales y
de Teorfa de Estructuras, esta asignatura aporta una formacién especifica, abordando el
comportamiento, disefio y calculo de las estructuras de hormigdn armado.

Perfil profesional.

Esta materia permite abordar el proyecto y calculo de estructuras, construcciones e instalaciones
industriales.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir el desarrollo de esta asignatura, los alumnos deben dominar conocimientos
impartidos en la asignatura Elasticidad y Resistencia de Materiales, por lo que no se recomienda
matricularse sin haber cursado con un aprovechamiento minimo la asignatura citada.

Cursar esta asignatura en paralelo con Teorfa de Estructuras ayudara a comprender el
comportamiento estructural de los distintos elementos abordados.

Datos Metodologicos

4.- Objetivos de la asignatura (Generales y Especificos)

El objetivo general de la asignatura es proporcionar a los alumnos las herramientas basicas para
afrontar el dimensionado y la ejecucién de elementos estructurales mas habituales de hormigén
armado.

Los objetivos especificos son:

— Conocer el comportamiento mecanico de los materiales de constituyen el hormigén armado.

— Comprender el comportamiento resistente y los diversos modelos de calculo de las estructuras
de hormigén, analizando los elementos mas habituales de hormigén armado: pérticos, forjados,
elementos de cimentacion y muros.

— Desarrollar estrategias de resolucién de diversos elementos de hormigén armado.

—  Facilitar el manejo de la normativa de aplicacion.

Créditos Tebricos:

Tema 1. INTRODUCCION. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTRURAL (EHE).
Campo de aplicacion de la instruccién. Consideraciones previas. Certificacion. Unidades y medidas.
Documentos de proyecto. Principios generales.

Tema 2. MATERIALES DE HORMIGON ARMADO. Cementos, agua, aridos, aditivos y
adiciones. Pardmetros fundamentales del hormigdn: resistencia a compresion, tamafio maximo del
arido, consistencia, ambiente de exposiciéon. Diagramas tension/deformacién del hormigon.
Armadura pasiva: caractetisticas mecanicas, caracteristicas de adherencia, ductilidad, aptitud de
soldeo. Barras corrugadas, mallas electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
Tema 3. BASES DE CALCULO. Exigencias de comportamiento. Cilculo de esfuerzos. Método de
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los estados limite: estado limite ultimo y estados limite de servicio. Acciones sobre la estructura:
clasificacién y combinacién de cargas. Resistencia de calculo.

Tema 4. ESTADO LIMITE ULTIMO BAJO SOLICITACIONES NORMALES. Consideraciones
generales. Bases de calculo. Diagrama rectangular de calculo. Dominios de deformacién de las
secciones. Ecuaciones de equilibrio. Diagramas de interaccién.

Tema 5. METODO SIMPLIFICADO DE CALCULO DE SECCIONES EN FLEXION.
Condiciones de equilibrio. Profundidad limite de la fibra neutra. Capacidad mecanica de las
armaduras. Momento limite y momento de calculo. Cuantias minimas.

Tema 6. COLOCACIONDE LLAS ARMADURAS PASIVAS. Doblado de las armaduras pasivas.
Distancia entre barras. Anclaje de las armaduras. Recubrimientos del hormigén. Separadores,
disposiciones relativas de las armaduras.

TEMA 7. ESTADO LIMITE ULTIMO FRENTE A CORTANTE. Consideraciones generales.
Obtencién del esfuerzo cortante efectivo. Modelo de bielas y tirantes. Comprobaciéon de la
compresion oblicua del alma. Comprobacién de la tracciéon en el alma. Decalaje de la ley de
flectores. Disposicion de armaduras.

TEMA 8. ESTADO LIMITE DE DEFORMACION. Consideraciones generales. Tipos de flecha.
Momento de fisuracién. Calculo de flecha instantinea y diferida.

TEMA 9. ESTADO LIMITE DE INESTABILIDAD. Estructuras traslacionales e intraslacionales.
Comprobacion a pandeo. Método aproximado de calculo de excentricidad adicional.

TEMA 10. SOPORTES DE HORMIGON ARMADO. Predimensionamiento. Excentricidad.
Cilculo de armadura longitudinal mediante el uso de diagramas adimensionales. Disposiciones
constructivas. Colocacion de las armaduras en pilares.

TEMA 11. ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO. Distribucién de tensiones en el terreno.
Comprobacién del terreno. Zapatas rigidas: modelo de bielas y tirantes, anclaje de armaduras.
Zapatas flexibles: comprobacién a flexion, cortadura y punzonado, anclaje de armaduras.

Cuantfas minimas.

TEMA 12. MUROS. Acciones a considerar. Equilibrio al deslizamiento y al vuelco del muro.
Tensiones bajo la zapata. Dimensionado armado del alzado y de la zapata. Cuantias minimas.

Créditos Practicos:

Realizacion de breves casos practicos para reforzar los conocimientos adquiridos en programa
teorico.

Planteamiento de casos reales en los que el alumno sea capaz de dimensionar y armar el elemento
estructural objeto de estudio.

Competencias Especificas. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes:
conocimientos destrezas, actitudes...)

Esta asignatura permite desatrollar la competencia de proyectar y calcular estructuras,
construcciones e instalaciones industriales, acorde con el perfil profesional del ingeniero
mecanico.

Transversales: (Competencias Instrumentales: <cognitivas, metodologicas, tecnologicas o
lingtisticas>; Competencias Interpersonales <individuales 7y sociales>; o Competencias
Sistémicas. <organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo>

Competencias instrumentales:

— Capacidad de organizacion y planificacion.

— Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

— Comunicaciéon oral y escrita.

— Resoluciéon de problemas.

Competencias personales:
— Razonamiento critico.




Competencias sistémicas:
— Aprendizaje auténomo.
— Motivacién por la calidad.

7.- Metodologias

Clases tedricas:

Para facilitar la comprensién de la asignatura en el tiempo disponible, el profesor impartira mediante
clases magistrales los créditos teéricos, en los que expondra la normativa vigente y los modelos de
calculo para proceder al disefio, calculo y dimensionado de los distintos elementos estructurales de
hormig6n armado.

Clases practicas:
En las clases practicas se desarrollaran casos simples para mostrar a los estudiantes como abordar el
trabajo al que se enfrentan de forma auténoma.

Aprendizaje Basado en Problemas:

Los alumnos se enfrentaran de forma auténoma a problemas reales. Para su tesolucién se han de
analizar y escoger hipétesis de carga, los modelos estructurales necesarios para proceder al calculo y
armado de distintos elementos estructurales.

Seminarios- Talleres:
Se llevaran a cabo sesiones grupales en las que profesor y alumnos revisaran el trabajo realizado, se
pondran en comun dudas y se plantearan posibles soluciones.

Exposiciones:

Tras la entrega de cada uno de los trabajos, se realizard la exposicién y defensa del mismo en una
unica sesion, en la que todos los alumnos han de participar activamente exponiendo dudas y
valorando el trabajo de sus compafieros.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Opcional para asignaturas de ler curso
Horas Horas no H:;?ﬂig?g:{o Horas

presenciales. presenciales. Alumnos totales
Clases magistrales 20 30 50
Clases practicas 10 15 25
Seminatios 4 4
Exposiciones y debates 6 10 16
Tutorias
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 25 25
Otras actividades
Examenes
TOTAL 40 80 120

9.- Recursos



Libros de consulta para el alumno

JIMENEZ MONTOYA, GARCIA MESEGUER: “Hormigén Armado”, Ed. Gustavo Gili S.A.
CALAVERA J.: “Proyecto y Calculo de Estructuras de Hormigén”. INTEMAC.

MINISTERIO DE FOMENTO. “Instrucciéon de hormigén estructural. EHE”.

MINISTERIO DE FOMENTO. “Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados. EFHE.”
MINISTERIO DE FOMENTO “Guia practica de aplicaciéon de la instruccién de hormigén
estructural. Edificacion.”

BERMEJO I NUALART, FERRAN. “Guia para el uso de la instruccion EFHE: instruccién
para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados
con elementos prefabricados. ITCC.

SERRANO LOPEZ, M.A. “ Disefio de elementos de hormigén armado. Problemas resueltos de
acuerdo con la EHE. Ed. Bellisco.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

CALAVERA, J. “Manual de detalles constructivos en obras de hormigén armado: edificacion,
obras publicas”. INTEMAC.
FERRERAS, ROMAN. “Manual de hormigén armado”. Colegio de Ing. de Caminos, Canales y
Puertos.
Videos técnicos INTEMAC

“Fabricacion y ensayo de probetas de hormigén™.

“Fabricacién y control de calidad de barras y mallas para hormigén armado”.

“Flexion simple en hormigén armado”.

“Esfuerzo cortante en hormigdn armado”.

“Compresion centrada en hormigbn armado”.

Consideraciones Generales

Los alumnos pueden elegir el sistema de evaluacién: se podran someter a evaluacion final o
continua.

Evaluacién final:
Se realizara un examen escrito donde se plantearan problemas en los que los alumnos han de
demostrar saber poner en practica los conceptos abordados en la asignatura.

Evaluacién continua:

Para poder someterse a este tipo de evaluacion los alumnos han de acudir a las clases (tedricas y
practicas), a los seminarios y a las exposiciones de los trabajos, necesitando justificar las
ausencias. Ademas de la asistencia, se exige la entrega de los problemas propuestos en tiempo y
forma acordado.

La evaluaciéon continua se llevara a cabo a partir de los siguientes elementos:

— trabajos realizados de forma auténoma

— exposicién y defensa del trabajo

— participacién en las clases, seminarios y exposiciones

— revisién y correccion de los errores

La materia no superada mediante evaluacién continua sera objeto de evaluacién en el examen
final.

Criterios de evaluacién

Si el método de evaluacion escogido es mediante examen final:
La valoraciéon de todos los problemas planteados en el examen suman un total de 10 puntos,
teniendo que obtener, para superar la prueba, un total de 5 puntos.

Si el alumno se somete a evaluacién continua:
Los problemas entregados se puntuaran hasta un maximo de 6 puntos, debiendo todos ellos
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superar unas exigencias minimas, y los cuatro puntos restantes hasta los 10 finales se obtendran a
partir de la exposiciéon y defensa de los trabajos y la participacién activa en seminarios y
exposiciones de otros compafieros.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la asignatura emplea los siguientes instrumentos:

Examen escrito: cuando los alumnos optan por una evaluacion final o cuando la evaluacién de
alguno de los problemas mediante evaluacién continua no alcance el minimo de calidad
establecido.

Revisiéon y correccion del trabajo individual planteado.

Exposicion y defensa de los trabajos presentados.

Seguimiento continuo de la asistencia, participacién y aportaciones personales tantos en las clases
como en los seminarios y defensas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Es importante revisar los conceptos vistos en clase y manejar con soltura la normativa vigente. Se
recomienda, asi mismo, realizar un formulario personalizado que agilice la bisqueda de
informacion en el examen.

Recomendaciones para la recuperacion.

Realizar un estudio completo de toda la asignhatura, con mayor dedicaciéon a aquellos conceptos
que no se aclararon o afianzaron suficientemente, resolver de nuevo el examen, realizar nuevos
problemas y consultar todas las dudas en tutorfas.




